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Rola informacji w funkcjonowaniu przyrody
w kontekscie sporu o ewolucje

STRESZCZENIE

Rzeczywisto§¢ biologiczna to nie tylko chemia i fizyka organizméw, ale réwniez informacja
w nich zawarta. Informacja steruje procesami rozwojowymi i rozrodezymi. Jej ilo§¢ w przyrodzie
jest skoficzona. Obserwujemy mieszanie zasobéw informacji (kojarzenia piciowe, podziat redukcyj-
ny, hybrydyzacja, inzynieria genetyczna), ubytki informacji (wymieranie gatunkéw, redukcja r6zno-
rodno$ci genetycznej w wyniku hodowli, izolacji, chowu wsobnego) i wzrost informacji bezuzy-
tecznej i szkodliwej (duplikacje, mutacje neutralne i szkodliwe, obciazenie genetyczne). Natomiast
nie obserwujemy pojawiania si¢ nowej informacji biologicznie przydatnej (pozytywnych mutacji).
Nowa przydatna informacja nie powstaje w drodze przypadku. Naturalna i sztuczna selekcja redu-
informacji. To, co jest prezentowane jako przyktad wzrostu informacji (nabycie odporno$ci na anty-
biotyki czy herbicydy), to tylko mechanizm obrony funkcjonalnosci organizmu czy populacji (np.
przystosowanie immunologiczne). Mechanizmy takie naleza do zasobéw informacyjnych juz ist-
niejacych. Zadne nowe organy czy funkcje nie powstaja.

Dopdki nauki $ciste nie wskaza drogi, na jakiej mogloby nastapi¢ powigkszanie przydatnych
zasob6w informatycznych w przyrodzie, powstawanie nowych funkcji czy organéw, teoria ewolucji
pozostanie tylko hipoteza bez pokrycia w faktach.

WPROWADZENIE

Podtozem $wiata biologicznego jest nie tylko rzeczywisto$¢ fizyczna i chemiczna
— ale takze informacja. Mozemy ja ujmowaé zaréwno z punktu widzenia biochemii
molekularnej, jak i w kontekécie zalezno$ci matematycznych, logiki i transformacji.
Pomocne w tym moga by¢ pewne analogie z komputerami. Komputer posiada ksztalt,
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rozmiary, sktad chemiczny, wlasciwosci fizyczne itd. To wszystko okreslamy jako
hardware. Ale jest jeszcze software, obecnie o wiele kosztowniejsze niz hardware.
Mamy programy, bazy danych, pliki, arkusze kalkulacyjne itd. Bez tego software’u
komputer jest kupa ztomu. Po zainstalowaniu software’u komputer nie zmienia
ksztattu, wagi, skfadu chemicznego czy parametréw fizycznych, ale dopiero wtedy
staje si¢ funkcjonalny.

Dzigki komputerom nauczyliémy si¢ pewnych rzeczy o roli informacji w ogoéle,
nawet wtedy, gdy mamy do czynienia z czymkolwiek innym.

Program komputerowy ma plan, funkcj¢ i cel zamierzone przez programistg.
Wiemy jednak, ze program moze zosta¢ uszkodzony z powodu defektéw nosnikéow,
na ktérych go zapisano. Wiemy, ze mozna go zepsué przez pomytke. Wiemy, ze sam
si¢ nie poprawi. Przez przypadek nie stanie si¢ lepszy, bardziej przydatny. Po przy-
padkowej zmianie w programie liczba jego funkcji nie wzrosnie. Wiemy tez, ze btad
moze uchroni¢ wyraz lub plik przed usuni¢ciem, mimo Zze je zaordynowali§my.

Podobnie hodowca posiada plan, cel, kierunek zamierzonego uszlachetniania.
Hodowca jednak nie stwarza nowych informacji. On tylko dokonuje selekcji wéréd
dostgpnych w przyrodzie zasob6w informatycznych i dazy do takich ich kombinac;ji,
by ukierunkowaé program hodowlany ku konkretnie zamierzonemu uszlachetnieniu.
Naturalne procesy rozrodcze utrzymuja bioréznorodno$¢ w przyrodzie poprzez re-
kombinacje. Selekcja naturalna dziala jedynie na istniejace formy. Redukuje liczeb-
nosci 1 usuwa genotypy niedostosowane do danych warunkéw $rodowiska. Niczego
nowego nie tworzy. Hodowcy zastgpuja selekcj¢ naturalng selekcja wiasna, fawory-
zujac to, co odpowiada ludzkim potrzebom.

W fizyce mikro- i makrokosmosu zgtasza si¢ watpliwosci co do probabilistyczne-
go modelu wyjasniania rzeczywistosci. Istnieje szkota myslenia, ktéra faworyzuje
model informatyczny. Przedstawiciele tej szkoty méwig o podejsciu droga ujednoli-
conego pola informatycznego (UIFA — Unitary Information Field Approach), zakta-
dajac ze gdzies istnieje informacja realizowana w funkcjonowaniu kosmosu [Horo-
decki 1989]. Zazdroszcza oni biologom, ze ci znaleZli juz swoje pole informacyjne
— w kodzie genetycznym. Nalezy jednak podkreslié, ze wiemy, gdzie to pole si¢
mie$ci, dopiero od potowy XX w. Gdy zostata zaproponowana teoria ewolucji, oraz
gdy najintensywniej rozwijala si¢ jej dominujaca rola w mysleniu biologicznym, nie
zdawali$my sobie sprawy z tego, ze ta informacja istnieje, i ze jest konkretnie umiej-
scowiona w okreslonym miejscu zywej komérki.

LOS INFORMACJI

Zastanéwmy sie, co dzieje si¢ z informacja zgromadzona w zapisie genetycznym pod-
czas funkcjonowania systeméw biologicznych lub w trakcie manipulowania nimi przez
czlowieka. W Tabeli 1 zestawiono niektére z tych biologicznych funkcji i ludzkich dziatan
w uporzadkowaniu wedtug tego czy redukuja, mieszaja czy zwigkszaja informacje.
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INFORMACJA
Redukcja Rekombinacja Wzrost
Izolacja Panmiksja

Wsobnos¢, samozapylenie Introgresja, hybrydyzacja

Transformacje (pozaptciowo)

Dryf Mejoza (crossing-over)

Selekcja Heterozygotyczno$¢ chroni recesywne

Adaptacja Migracja

Udomowianie Ochrona zasobow genowych

Uszlachetnianie Troska o bior6znorodnosé

Hodowla Zwigkszanie heterozygotycznosci

Powstawanie ras Dziczenie, kundlizm

Mutacje negatywne Mutacje pozytywne

Tabela 1. Los informacji w zywych systemach

Redukcja informacji

Izolacja populacji biologicznej prowadzi do redukcji informacji genetycznej.
Konsekwencja izolowania populacji jest chéw wsobny. Rozmnazanie piciowe odby-
wa si¢ wtedy migdzy spokrewnionymi osobnikami, 2 w ekstremalnej sytuacji zacho-
dzi samozapylenie. To zawsze prowadzi do przypadkowej utraty pewnego fragmentu
zasob6éw informatycznych. Utrata pewnych genéw tg droga okre§lana jest jako dryf
genetyczny'. Gen raz utracony jest utracony na zawsze. Sam si¢ nie odtworzy. Moze
si¢ pojawié jedynie po reintrodukcji.

Selekcja dziata o wiele szybciej. Formy nie dostosowane w danym $rodowisku
ging, a wraz z nimi odpowiedzialne za to niedostosowanie geny. W ten sposéb po-
wstaje populacja dostosowana do specyficznych warunkéw danego miejsca, dosto-
sowana w tym sensie, ze brak w niej genotypéw niezdolnych do zycia w danych wa-
runkach. Pula genetyczna jest zredukowana w poréwnaniu z ta, z ktérej si¢ wywodzi.
Mozna np. zaobserwowa¢ nieco roslinno$ci na hatdach po-przemystowych. Wiele na-

! Zjawisko to mozna to poréwnac do przypadkowej redukcji liczby nazwisk w matej izolowa-
nej kolonii pozostawionej bez nowych przybyszy przez kilka pokolen. Takie zjawisko wystapito na
szeregu wysp karaibskich w XVIII i XIX wieku.
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sion pada na nie, ale niewiele daje rosliny zdolne do zycia. Populacja, ktéra powstaje
jest przystosowana do danej hatdy, np. do wysokich st¢zent metali cigzkich, ale gene-
tycznie jest ona ubozsza niz populacja nasion, ktére na t¢ hatde padty.

Bazujac na tym mechanizmie adaptacji hodowcom udato si¢ udomowié¢ wiele ro-
§lin i zwierzat. Udomowione zwierzeta i ro§liny sa genetycznie ubozsze niz formy
dzikie, z ktérych si¢ wywodza. Gdy méwimy o genetycznym uszlachetnianiu mamy
na mysli ,,uszlachetnianie” z ludzkiego punktu widzenia. Wydajnoé¢ cukru z buraka
cukrowego czy mleka z krowy wzrasta. Ale zawsze jest to kosztem innych funkcji, co
powoduje, ze ,,uszlachetnione” odmiany sa mniej zdolne do zycia w warunkach natu-
ralnych i staja si¢ zalezne od cztowieka. Im bardziej rézne odmiany sa uszlachetnio-
ne, tym bardzie) stajq si¢ zalezne od czlowieka i tym ubozsze sa w genetyczng rézno-
rodnos¢.

Zar6wno hodowla, jak i naturalna adaptacja, prowadzi do formowania si¢ ras.
Rasy sa genetycznie ubozsze niz populacje, z ktérych si¢ wyksztalcity. Wszystkie ra-
sy pséw mozna wyhodowaé z dzikich wilkéw, ale nie da si¢ wyhodowaé bernardyna
Z ratlerka.

Oczywiécie dobrze wiemy, ze réwniez mutacje moga zniszczy¢ geny. Poniewaz
jestesmy bombardowani caly czas przez czynniki mutagenne (promieniowanie, che-
mikalia) liczba uszkodzonych, a wigc defektowych genéw stale ro$nie w kazdej po-
pulacji. Méwimy o wzroécie obcigzenia genetycznego. Gdy takie defektowe geny
spotkaja si¢ w homozygocie defekt ujawnia si¢ i naturalna selekcja eliminuje genotyp
z tym defektem.

Mieszanie informacji

Genetyka populacyjna uznaje rekombinacj¢ genéw za gléwne zrédio zmienno$ci
w przyrodzie. Powszechnie uznaje sig, ze w przyrodzie obowiazuje panmiksja, czyli
losowe mieszanie genéw w procesie rozmnazania piciowego. Kazda gameta (ziarno
pytku, plemnik, jajeczko) posiada wlasna genetyczna tozsamo$¢ i dlatego gdy dwie
gamety si¢ tacza powstaje zupelnie nowa jako$é.

W szczegblnych warunkach mamy hybrydyzacje, taczenie si¢ gamet r6znych gatun-
kéw. Gdy mieszaniec jest zdolny do zycia i ptodny, z ktéryms z form rodzicielskich, na-
stepuje introgresja, wkraczanie genéw jednego gatunku w populacje drugiego.

Transformacja to transfer gendw z jednej populacji do drugiej inna droga niz
piciowa. Pasozyt moze wprowadzi¢ swoje geny do genomu gospodarza i wykorzystaé
jego metabolizm dla swoich potrzeb. Pewien owad (btonkéwka) powoduje np., ze 1i§¢
wierzby tworzy galas, bezuzyteczny dla wierzby ale stanowiacy dom dla owada. Ge-
netyka wierzby zostata zmodyfikowana. Jej potencjal metaboliczny zostal zaangazo-
wany do pracy wedtug informacji genetycznej pochodzacej z obcego organizmu.
Obecnie czynimy to samo w ramach tak zwanej inzynierii genetycznej. Wprowadza-
my np. geny ryby do pomidora. Produkujemy zmodyfikowane organizmy okreslane



Rola informacji w funkcjonowaniu przyrody w kontekscie sporu o ewolucje 23

jako transgeniczne. Mieszamy geny organizméw nie kojarzacych si¢ w sposéb natu-
ralny.

W procesie rozmnazania piciowego obserwujemy mechanizm mieszania si¢ in-
formacji genetycznej w czasie podziatu redukcyjnego. Podczas mejozy informacja
odziedziczona od ojca i od matki jest przetasowana. Podczas pachytenu nastgpuje
crossing over czgéci chromatyd. Podczas anafazy chromosomy homologiczne, wraz
z partiami wymienionymi podczas crossing over, rozchodzg si¢ do przeciwnych bie-
gunéw. Chromosomy lub ich czg¢sci pochodzace od matki i ojca ulegaja wymieszaniu,
tak ze kazda powstajaca haploidalna gameta jest genetycznie inna.

Jezeli haploidalna gameta posiada gen nie dostosowany do danego $rodowiska
lub w jaki$ sposéb defektowy, moze to powodowa¢ trudnosci dla gametofitu, w wy-
niku czego jest on stabszy lub ginie. W ten sposéb defektowe lub niedostosowane ge-
ny wypadaja z populacji. Jednak po zaptodnieniu, w diploidalnej zygocie i powsta-
lym z niej sporoficie niedostosowany lub defektowy gen moze przetrwaé dzigki
obecnosci funkcjonalnego genu homologicznego otrzymanego od partnera piciowe-
go. Takie zjawisko okre$la si¢ jako dominacj¢ niektérych genéw nad innymi, rece-
sywnymi. Konsekwencja jest heterozygotyczno$¢ czyli genetyczna réznorodnosé
w populacji. Jest to naturalny mechanizm ochrony genéw nieprzydatnych w danym
$rodowisku, ale ktdre moga si¢ okazaé przydatne w innym, w ktérym moze si¢ zna-
lez¢ w przysziosci jakié potomek. Niestety jest to réwniez mechanizm chroniacy geny
defektowe, co si¢ okre$la mianem obciazenia genetycznego.

Mieszanie gen6w nastgpuje réwniez w wyniku migracji roslin i zwierzat. Kazdy
gatunek stale umiejscawia cz¢$§é swego potomstwa poza obecnym obszarem zasiggu.
Réwniez cztowiek nieraz przenosi populacje poza ich naturalny obszar. Nowi przyby-
sze, z naturalnej lub antropogenicznej introdukcji, jezeli okaza si¢ zdolni do kojarze-
nia z lokalnymi populacjami, staja sie¢ Zrodtem zwigkszenia genetycznej ré6znorodnos-
ci. Gdy nowe terytoria sa kolonizowane przez dany gatunek, zdarza si¢, ze odrgbne
fale kolonizacyjne, pochodzace z réznych refugiéw, spotykaja si¢ i powstaje rekom-
binacja mi¢dzy nimi, dajac populacje bogate w genetyczna réznorodnos¢.

Widzac, ze zasoby genetyczne naszej planety maleja, cztowiek czyni wysitki aby je
chronié. Czgsto dzi§ méwimy o ochronie lub nawet o promocji bioréznorodnosci. Nale-
zy podkreslié, ze hodowla i ochrona zasobow genowych maja przeciwstawne konse-
kwencje dla informacji genetycznej. Tym niemniej w hodowli mozna specjalnie zwigk-
sza¢ heterozygotycznosci, aby zapewni¢ wigksza stabilno$¢ uszlachetnionej populacji.
Roézne wysoko uszlachetnione linie czyste sg czasami specjalnie kojarzone aby uzyskaé
heterozygotycznoéé. Czgsto populacje hodowlane sg specjalnie utrzymywane jako ge-
netycznie r6znorodne, aby przeciwstawic si¢ utracie gendow towarzyszacej selekcji.

Wysoko uszlachetnione ro§liny i zwierzgta wymagaja ludzkiej opieki. Zwykle
wymagaja specjalnych warunkéw $rodowiska, ktérych tylko cztowiek moze dostar-
czy¢ (nawozy, pasze, antybiotyki, pestycydy, herbicydy itd.). Ale na tym nie koniec.
Wymagaja réwniez ludzkiej ochrony przed krzyzowaniem. Wymagaja zapewnionej
izolacji. Gdy tylko izolacji si¢ zaniecha, pojawia si¢ kundlizm — odmiana dziczeje.
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Wzrost informacji

Jest tylko jeden mechanizm, ktéremu przypisuje si¢ zdolno$é do zwigkszania za-
sob6w informacji. Jest nim mutageneza. Zaklada sig, ze od czasu do czasu zdarza si¢
mutacja pozytywna w sensie zwigkszania potencjatu zyciowego danego osobnika
i populacji od niego pochodnej. Pozytywna mutacja jest jedynym mozliwym Zrédiem
nowych informacji. Cata teoria ewolucji jest zalezna od istnienia pozytywnych muta-
cji. Ale czy mamy dobre przyktady takich mutacji?

EWOLUCJA DARWINOWSKA

Darwin obserwowal zmienno$é wewnatrzgatunkows (dziobki zigb). Obserwowat
adaptacje do ré6znych $rodowisk oraz réznicowanie si¢ populacji izolowanych (teraz
okre§lane jako dryf genetyczny). To, co abserwowal, byto konsekwencja rekombina-
cji i redukcji informacji genetycznej. Tymczasem jego konkluzja byla EWOLUCJA,
naturalny proces dajacy wzrost informacji.

Jego konkluzja byla bledna! Adaptacja, czesto nazywana mikroewolucja, nie jest
przyktadem drobnego kroku w makroewolucji. Jest procesem w przeciwnym kierunku!

W podrecznikach szkolnych na catym $wiecie znajdujemy przyklad z éma, Biston
betularia, ktéra siada na korze brzozy. Stwierdzono, ze ¢ma ta zmienifa kolor na
czarny w terenach przemystowych, gdzie kora brzozy byla czarna od sadzy. Gdy
oczyszczono przemyst ¢ma powrécita w tradycyjnie biato-szarym kolorze. Jest to
przyklad adaptacji, odwracalnej adaptacji, poniewaz pozostata aczno$¢ plciowa
z populacjg dzika poza terenem zanieczyszczonym przez przemyst. Naturalna selek-
cja, ptaki zerujace na tych émach, pozostawia tylko te osobniki, ktére sa najmniej wi-
doczne gdy siedza na korze brzozy. Geny na ciemny kolor sa obecne w populacji dzi-
kiej, ale dominuja jedynie wtedy, gdy wymaga tego sytuacja $rodowiskowa. Nowa,
ciemno ubarwiona rasa nie posiada nowej informacji genetycznej. Posiada tylko
fragment informacji obecnej w puli genetycznej populacji dzikiej. To, co si¢ zdarzy-
Yo, to tylko zmiana proporcji szarych i ciemnych ciem. Chodzi o réznice w liczebno-
§ci, a nie w jakoéci.

Nalezy w zwiazku z tym podkreéli¢, ze formowanie si¢ ras nie jest przykltadem
drobnych krokéw w ewolucji.

Nauki z hodowli

Hodowla nauczyta nas kilku bardzo waznych rzeczy.

Po pierwsze dzisiaj wiemy juz, Ze istnieja granice mozliwodci hodowlanych
w okre$lonym kierunku. Zasoby informacyjne puli genetycznej nie sa nieskoniczone.
W hodowli mozemy wykorzystaé to co jest — i nic wigce;j.
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Po drugie wiemy, ze nasze uszlachetnione odmiany wymagaja izolacji aby utrzy-
matly swojg tozsamo$¢. Bez tej izolacji dziczeja, krzyzujac si¢ z formami dzikimi
1 w ten spos6b tracac swoja tozsamos$¢.

Po trzecie wiemy, ze wysoko uszlachetnione odmiany sa biologicznie stabsze niz
odmiany dzikie.

Bolesnie doswiadczyli$my tego, ze formy dzikie sa absolutnie potrzebne do prac
hodowlanych. Musimy dysponowaé bogata pula genetyczng wystgpujacag w warun-
kach naturalnych, aby méc selekcjonowaé z niej to, co jest nam potrzebne, i inkorpo-
rowaé w nasze hodowlane odmiany wraz ze zmieniajacymi si¢ oczekiwaniami wobec
programu hodowli.

Reasumujac, musimy nauczy¢ si¢ gospodarowa¢ istniejacymi w przyrodzie zaso-
bami informacji genetycznej poniewaz sa one ograniczone i moga by¢ bezpowrotnie
umniejszone.

Mutacje

Teraz stowo o mutacjach. Jest to jedyne potencjalne zrédto nowej informacji gene-
tycznej. Badamy mutacje od 70 lat i niektére konkluzje mozna juz uznaé za wiazace.

Po pierwsze, obserwujemy malejace zainteresowanie mutageneza jako narze-
dziem hodowlanym. Wigkszo$¢ laboratoriéw na calym $wiecie zwija swoje programy
mutagenezy. Otrzymano bardzo niewiele przydatnych odmian na drodze mutagenezy,
a ponadto sa one przydatne jedynie z ludzkiego punktu widzenia. Niektére formy
karfowate okazaty si¢ przydatne jako podktadki lub do ogrédkéw skalnych. Niektére
bardzo wrazliwe roéliny okazaty si¢ przydatne do monitoringu zanieczyszczen prze-
mystowych. Zostata wyprodukowana odmiana pomaraticzy bez pestek. Jest wiele
odmian ozdobnych kwiatéw, ktére poprzez mutagenez¢ sa pozbawione niektérych
barwikéw. W kazdym wypadku jednak otrzymana roslina jest biologicznie ubozsza
i stabsza niz nie zmutowana forma, z ktérej si¢ wywodzi. Jest pozbawiona czegos, co
w naturalnych warunkach jest przydatne do Zzycia.

Wiemy o istnieniu wielu mutacji szkodliwych. Boimy sig¢ ich. Staramy si¢ chroni¢
siebie i dzika przyrodg przed réznymi czynnikami mutagennymi. Ograniczamy testo-
wanie broni jadrowej, przes§wietlenia rentgenowskie, azbest itd. Jezeli §rodowisko
mutagenne sprzyja powstawaniu mutacji pozytywnych, to ging one w zalewie de-
strukcyjnych mutacji negatywnych.

Wiemy o istnieniu mutacji biologicznie neutralnych. Chodzi o zmiany w nieko-
dujacej czgsci genomu lub w czgéci kodujacej, ale takie, ktére nie naruszaja funkcjo-
nalnoéci biatek kodowanych przez zmieniony gen. Nazywamy takie warianty allela-
mi. Gdy kopiujemy jaki$ tekst, mozemy robi¢ bigdy, jak dtugo jednak nie jest naru-
szony sens tekstu, takie zmiany mozna tolerowaé, cho¢ zwykle traktujemy je jako
utrudnienie. Réwniez w genomie neutralna zmiana informacji jest tolerowana, ale je-
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zeli choé troche redukuje ona funkcjonalno$é biatka, ktére jest kodowane, bedzie
podlegata selekcji negatywne;j.

Pozytywne mutacje to bardziej postulat niz obserwacja. Zwykle rasy organizméw
odpornych na wyprodukowane przez cztowieka chemikalia (herbicydy, fungicydy,
pestycydy, antybiotyki itd.), ktére rozwinely si¢ dopiero po wejsciu na rynek danego
preparatu, cytowane sa jako przykiady pozytywnych mutacji. Trzeba jednak zdawaé
sobie sprawe z tego, ze te nowe formy nie stanowig nowych gatunkéw. Sa zwykle
zdolne do kojarzenia si¢ z populacja, z ktérej wyszly, i zwykle znikaja, gdy zaprze-
staje si¢ stosowania danego preparatu. W tym sensie sg one podobne do tej odwracal-
nej adaptacji opisanej u Biston betularia. Jest catkiem mozliwe, ze adaptacja do pre-
paratu zostala w podobny sposdéb osiagnigta — poprzez rekombinacje. Jest bardzo
niewiele przyktadéw udokumentowania, iz to wlasnie zmiana w genomie jest odpo-
wiedzialna za nowo powstala odporno$¢ na dany preparat. W znanych przykiadach
mozna wykazaé, ze zmiana dotyczy obrony naturalnej funkcji. Nie jest to tworzenie
czegos$ nowego, ale obrona czegos, co juz istnieje.

Obrona funkcjonalnos$ci

Jest wiele sposobéw obrony funkcjonalnosci w warunkach naturalnych. Naturalna
selekcja jest jednym z takich mechanizméw. Przez eliminowanie form defektowych
naturalna selekcja chroni populacje¢ przed pogarszaniem si¢. Naturalna selekcja od-
bywa si¢ réwniez na poziomie komoérek. W tkance defektowe komoérki sa wypychane
i pozbawiane mozliwo$ci mnozenia sig.

Istnieje réwniez szereg mechanizméw naprawiania (a nie eliminacji) defektow.
Zabliznianie ran to jeden z tych mechanizméw. Sa inne, na poziomie genomu. De-
fektowe sekwencje nukleotydéw czasami same ulegaja skorygowaniu. Niektére pro-
gramy komputerowe posiadaja jakis$ ukryty duplikat informacji pozwalajacy na kory-
gowanie bledéw. Podobnie jest w systemach biologicznych.

Wreszcie w biologicznych systemach istniejg metody rozpoznawania i unieszko-
dliwiana czynnikéw inwazyjnych. Na poziomie osobniczym okre$lamy to jako od-
pomo$¢ immunologiczna. Biatko inwazyjne jest rozpoznane i tworza si¢ antyciala,
zdolne je zneutralizowaé. To immunologiczne przystosowanie moze tez wystapi¢ na
poziomie populacyjnym. Organizm, ktory dostosuje swoja biologi¢ do zwalczania
obcego czynnika chemicznego, rozmnaza si¢ i zastgpuje caly populacje, ktora znala-
zla si¢ pod presja selekcyjng tego preparatu. Stwierdzono to szczegblnie w odniesie-
niu do odpornosci na preparaty zaprojektowane do unieruchamiania okreslonego
waznego dla zycia biatka u danego gatunku. Te preparaty s tak zaprojektowane, ze-
by ich czasteczki przyczepialy si¢ do okre$lonej sekwencji aminokwaséw. Mutacja
teoretycznie neutralna (tj. taka, ktéra nie zmienia funkcjonalno$ci kodowanego biat-
ka), ktéra jednak zmienia sekwencje¢ aminokwaséw definiujaca przyczepno$é prepa-
ratu, moze by¢ uznana za pozytywna z punktu widzenia organizmu. Likwiduje ona
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bowiem efektywno$¢ preparatu jako czynnika zabijajacego. Jest ona wszakze pozy-
tywna jedynie dlatego, ze chroni istniejace funkcje, a nie dlatego, ze stwarza nowe
funkcje lub nowe organy.

Takie zjawisko w niczym nie wspiera teorii ewoluciji.

Zrédlo podobienistw

Wedtug prof. Jerzego Szweykowskiego [Szweykowski 1994] ,jednolito$é pod-
stawowych funkcji... [§wiadczy o] jednosci rozwojowej wszystkiego co zyje. Znaczy
to, ze zycie powstalo na Ziemi tylko raz i wszystkie organizmy wsp6iczesne pocho-
dza od tych samych — nieznanych nam jeszcze — praorganizméw. Tak wigc jedynie
procesy ewolucyjne sa odpowiedzialne za t¢ ogromng réznorodno$¢ organizméw, ja-
ka obserwujemy wspéiczesnie”. W tym sformutowaniu miesci sig cala filozofia ewo-
lucyjna. Obserwujemy podobiefistwa w przyrodzie, dowodzg one wspélnego pocho-
dzenia, dlatego tez wszelkie niepodobiefnstwa musza by¢ rezultatem ewolucji.

Dlaczegoz jednak odwrotna teza miataby by¢ mniej naukowa: niepodobiernistwo
$wiadczy o braku wspélnego pochodzenia, a wigc podobiefistwo jest wynikiem kon-
wergencji? Ja oczywiscie wcale nie optuj¢ za tym sformulowaniem — chce tylko wy-
kazaé absurdalno$¢ skokéw mys$lowych tego rodzaju. Podobienstwo, czy ,.jednolitosé
funkcji” nie jest zadnym dowodem na wsp6ine pochodzenie.

Szron na oknie i li§cie paprotki sg bardzo podobne, i co z tego? Pletwy ryby
i wieloryba sg podobne, koficzyny lewe i prawe s3 podobne, koriczyny gérne i dolne
s3 podobne — to wcale nie oznacza, ze majg wspdlne pochodzenie. Liscie klonu Acer
Platanoides i licie platana Platanus acerifolia sa prawie identyczne, a sa to gatunki
drzew systematycznie bardzo odlegle od siebie. Oko ssaka i oko o$miornicy sa bar-
dzo podobne, ale sg to zwierzeta systematycznie bardzo od siebie odlegte. Obserwo-
wane przez nas podobienstwa niekoniecznie uksztaltowaly si¢ na podstawie tej samej
informacji.

Na réznicach i podobienstwach bazuja zaréwno systematyka jak i filogeneza. Ge-
netyka molekularna potwierdza systematyke, czyli Linneusza, ale nie potwierdza filo-
genezy, czyli Darwina. Linneusz opart podzialy systematyczne gtéwnie na organach
rozrodczych 1 to si¢ okazalo wiasciwg droga dla taksonomii. Wsp6lgranie organéw
piciowych determinuje czy mamy do czynienia z odrebnymi gatunkami czy tez nie.
Natomiast postulowane przez filogeneze ciagi ewolucyjne, np. od ryb, poprzez plazy,
gady — do ssakéw, do czlowieka nie sa potwierdzane przez genetyk¢ molekularna.
Od ryby jest tak samo daleko do zaby, jak do czlowieka.

Podobienstwa moga, ale nie musza wynikaé¢ z podobnej informacji. Niepodobien-
stwa musza wynikaé z innej informacji. W sporze o ewolucj¢ chodzi nie o Zrédlo po-
dobienstw, ale o Zrodlo niepodobiefistw. Skad si¢ wzigly rézne plcie, rézne strategie
przezycia, rézne funkcje, rézne organy? Dopdki zwolennicy teorii ewolucji nie
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przedstawia udokumentowanego mechanizmu powstawania informacji potrzebnej dla
nowych funkcji czy organéw, dopdty teoria ta pozostanie niesprawdzona hipoteza.

INFORMACJA

t czas

Ryc. 1. Dwie wizje relacji migdzy informacja a czasem. W ramach linii przerywanych znajduje si¢
czas dostepny dla naszego poznania. Strzatka pokazuje moment naglego ubytku informacji z powo-
du zdarzenia o charakterze globalnej katastrofy.

ZAKONCZENIE

Istnieja dwie wizje Wszech§wiata. Rozpatrujac te wizje wedtug ich stosunku do
zasobow informacji i czasu (Ryc. 1) mozemy powiedzieé, ze jedna wizja zaczyna od
catkowitego chaosu na poczatku czasu (w chwili Wielkiego Wybuchu) i postuluje
stopniowe nagromadzanie si¢ informacji poprzez ewolucjg czasteczek, pierwiastkow,
zwiazkéw — ewolucj¢ organiczng, biologiczng az do czlowieka i dalej ku stale po-
lepszajacym sig i wzrastajacym zasobom informacji w chwalebnej przysztosci. Druga
wizja zaczyna od $§wiata pigknego i wspanialego, ale postuluje stale jego psucie sig,
wymieranie gatunkOw, pogarszanie genéw, wypalanie energii i upadek ku nieuchron-
nemu koficowi rzeczywisto$ci widzialnej. Dostgpny dla naszego poznania i nauko-
wych badan jest tylko niewielki wycinek czasu ujmowanego w tych wizjach.
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Podstawowe pytanie sprowadza si¢ zatem do tego: czy w czasie dostepnym dla
naszego poznania widzimy wzrost ilosci informacji, czy tez jej redukcje? W mojej
interpretacji wszystkie dane naukowe wskazuja na redukcje.
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